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RESUMEN. La cantidad de denuncias realizadas en el Pert se ha incrementado desde el afio 2016 al 2019 pasando
de 355,876 a 446,508 estando involucrados en las distintas investigaciones peritos que pueden ser de la Policia Nacional
del Perd (PNP) o del Ministerio Pdblico. Por ello, el objetivo de la presente investigacién fue identificar los factores
asociados al nivel de conocimiento en identificacién balistica e identificacién humana y conocer el nivel de conocimiento
de este en el Instituto de Criminalistica de la DIRCRI-PNP periodo 2020. No se identificaron factores asociados
significativamente al nivel de conocimiento en identificacién balistica y a la identificacién humana. Se encontré que el
14,3%, 52,4% y 33,3% de los peritos tenian un nivel de conocimiento alto, medio y bajo mientras que para balistica forense
el 14,3%, 76,2% y 9,5% de los peritos tenian un nivel de conocimiento alto, medio y bajo. Hay mucho por hacer en la
implementacién de sistemas de ensefianza y adaptacién de sistemas automatizados y de Inteligencia Artificial Explicable

(XIA).
ABSTRACT. The number of reports filed in Peru has increased from 355,876 to 446,508 from 2016 to 2019, with

experts from the Peruvian National Police (PNP) or the Public Prosecutor's involved in the various investigations.
Therefore, the objective of this study was to identify the factors associated with the level of knowledge in firearms and
human identification to understand the level of knowledge of this at the Criminalistics Institute of the DIRCRI-PNP; period
2020. No factors significantly associated with the level of knowledge in firearms and human identification were identified.
It was found that 14.3%, 52.4%, and 33.3% of the experts had a high, medium, and low level of knowledge, while for
forensic ballistics, 14.3%, 76.2%, and 9.5% of the experts had a high, medium, and low level of knowledge. There is much
to be done in the implementation of teaching systems and adaptation of automated systems and Explainable Atrtificial
Intelligence (XIA).
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1. Introduccién

El avance de la ciencia y la tecnologia requiere que el personal de entidades tanto pablicas como privadas
estén constantemente capacitindose (Tejada y Navio, 2005). La cantidad de denuncias realizadas en el Perd
se ha incrementado desde el afio 2016 al 2019 pasando de 355,876 a 446,508 (INEI, 2021) estando
involucrados en las distintas investigaciones peritos que pueden ser de la Policia Nacional del Pera (PNP) o del
Ministerio Pablico. Un perito es una persona altamente especializada en un campo del conocimiento y que
cuando llega a la escena del crimen debe de tener clara la contextualizacién del “por qué”, “cémo”, “cuando”,
“con qué” ya que a partir de esas preguntas puede identificar claramente que objetos o indicios debe de
recolectar para ser enviados al laboratorio forense y asi puedan evaluar cuales se convierten en evidencias para
la elaboracién de su informe pericial (Natareno, 2018). En el Perd, los peritos pueden pertenecer a una
entidad pdblica (peritos oficiales) o a una entidad privada (peritos de parte) y ellos trabajan con informacién
empirica y no simplemente con explicaciones por parte del experto por ello muchas veces en lugar de
preguntarse si las afirmaciones del perito de parte son “conducentes a la verdad” la preocupacién suele girar
en torno a si el sujeto es “realmente” un experto, si tiene la formacién o habilidades correspondientes, si tiene
los conocimientos suficientes, etc. (Edmond, Thompson y Tangen, 2014).
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En el Perd, el nuevo Cédigo Procesal Penal se ha implementado progresivamente desde el afio 2004 y se
ha complementado (luego de muchas prérrogas) en marzo del 2021. A pesar de ello, se observa como en los
Gltimos afios se viene incrementando los delitos (INEI, 2021) y que muchos de ellos no se resuelven debido
probablemente a las deficientes investigaciones realizadas por parte del personal perito de la Policia Nacional
del Pert (PNP) y/o de la Fiscalia de la Nacién del Perd o el perito de parte. Las policiales y cientifico-periciales
que realizan actividades conjuntas estin promoviendo un cambio fundamental en las ciencias de identificacién
tradicionales con fines forense. La suposicién de unicidad en el que se fundamentan estos campos se ve
debilitada por los errores que pudieran surgir producto de la falta de conocimientos tedricos y la falta de
experiencia en casos reales. Los cambios en la ley relacionados con la admisibilidad de la evidencia pericial en
los tribunales, junto con el surgimiento de la tipificacién del ADN como modelo para un enfoque
cientificamente defendible de las cuestiones de identidad compartida, estan impulsando a las ciencias forenses
mas antiguas hacia un nuevo paradigma cientifico (Saks y Koehler, 2005).

En el Articulo 16 del “Reglamento del Decreto legislativo 1219: Certificacidn, registro y acreditacién de
Peritos Criminalisticos”; se ha dejado claramente establecido en el articulo 16.1 que la Direccién de
Criminalistica (DIRCRI) certifica, registra y acredita a los peritos criminalisticos y en el articulo 16.2. “El
Reglamento del Registro de Peritos Criminalisticos de la Policia Nacional del Perd desarrolla los requisitos y
procedimientos para la certificacién, asi como los lineamientos sobre su funcionamiento” (PNP, 2019). Esto
conlleva a que la PNP capacita a sus peritos y es la misma entidad la encargada de validar sus competencias y
acreditarlos lo que le minimiza la objetividad durante el proceso.

En diciembre de 2019, un brote de neumonia causada por un virus estallé en Wuhan-China. El SARS-
COV-2 fue identificado como un virus de la familia Coronaviridae (Lu et al., 2020). En los seres humanos, el
coronavirus causaba infecciones respiratorias e incluso la muerte, esta enfermedad llegé al Perd el 6 de marzo
de 2020 y debido al rapido crecimiento del nimero de contagios (71 casos confirmados para esa fecha), 10
dias después el gobierno anuncié un estado de emergencia nacional, ordenando el aislamiento social
obligatorio, el cierre de fronteras nacionales y la suspensién de cualquier medio de transporte hasta el 26 de
junio del 2020. A pesar del fin de la cuarentena general recién se flexibilizo la educacién de forma
semipresencial desde el 09 de agosto del 2021 y las presenciales desde marzo del 2022.

El inicio sdbito del aislamiento y la suspensién de actividades académicas presencial llevo a que entidades
tanto publicas como privadas migraran ripidamente a una educacién online sincrénica y no a una educacién
virtual ya que no contaban con la formacién, competencias y las herramientas tecnoldgicas. La formacién de
peritos por parte de la PNP no fue ajena a ello por lo que durante el 2020 tuvieron que migrar a una formacién
online sincrénica a través de plataformas de acceso libre. Debido a ello, el presente estudio busco identificar
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los factores asociados al nivel de conocimiento en identificacién balistica y conocer el nivel de conocimiento
de estos en el Instituto de Criminalistica de la DIRCRI-PNP; periodo 2020. Los laboratorios de criminalistica
cuentan con el sistema de identificacién Balistica 3D (IBIS TRAX-3D) y para la identificacién humana el
Sistema de Identificacién Dactilar Automatizada (AFIS).

Por ello, se busca identificar los factores asociados al nivel de conocimiento en identificacién balistica e
identificacién humana y conocer el nivel de conocimiento de este en el Instituto de Criminalistica de la DIRCRI-
PNP periodo 2020, para lo cual se tomard como referencia el banco de preguntas vinculadas a las tematicas
que se desarrollan durante la formacién de los peritos.

2. Revisién de la literatura

La pandemia de COVID-19 motivé la adaptacién de estos enfoques a modalidades de aprendizaje a
distancia o hibridas, incrementando su versatilidad y enriqueciendo el repertorio pedagégico del Forensic
Science Undergraduate Program (FSUP). Actualmente, el principal impacto del programa radica en la
incorporacién exitosa de algunos de sus egresados a instancias pertenecientes o relacionadas con el sistema de
justicia penal, como la fiscalia general de la Nacién, la Comisién de Verdad y Justicia para el Caso Ayotzinapa
y la Comisién Nacional de Bdsqueda de Personas Extraviadas o Desaparecidas, entre otras. La ciencia forense
es una fuente de problemas atractivos con una base en casos reales que invita a la aplicacién de conocimientos
de diferentes 4reas para la resolucién de un caso y, por lo tanto, se presta al Aprendizaje Basado en Problemas
o proyectos (Sosa-Reyes et al., 2022). Como primer paso del Taller Interdisciplinario para la Resolucién de
Casos Forenses, un panel de ocho a diez profesores selecciona la carpeta de una investigacién forense real,
con preferencia por aquellos que permiten probar teorias alternativas utilizando la teoria del caso propuesta
por el fiscal. En otras palabras, se pueden proponer dos hipétesis para explicar el caso con base en la evidencia
disponible, a saber, la hipétesis de la acusacién y la hipétesis de la defensa. Un grupo de profesores organizé
algunas audiencias simuladas para mostrar a los estudiantes ejemplos de qué hacer. De igual manera, para los
juicios orales; la formulacién de aspectos de la evaluacién del desempefio fue resultado de la deliberacién del

panel (Sosa Reyes, 2017).

Se estd comenzando a enfatizar la importancia del aprendizaje estadistico y de la experiencia en las
comparaciones de caracteristicas forenses; asi también la ciencia cognitiva establece su importante rol al
otorgar de informacién en el desarrollo de los programas de capacitacién y la seleccién de herramientas para
los examinadores de comparacién de caracteristicas forenses, por ello, la evidencia actual sobre los
mecanismos perceptivos y cognitivos asociados con la experiencia en comparacién de caracteristicas destaca
un mecanismo especifico (el aprendizaje estadistico) como un constructo explicativo prometedor con
implicaciones para mejorar el reclutamiento y la capacitacién. (Growns y Martire, 2020).

La forma objetiva para desarrollar el servicio y funcién policial depende de una serie de variables que
incluyen doctrina policial, instruccién académica y humanista, cultura general y diversas especializaciones
(Ramos, 2019). El presidente del Consejo de Asesores en Ciencia y Tecnologia de los Estados Unidos,
“Forensic Science in Criminal Courts: Ensuring Scientific Validity of Feature-Comparison Methods” (el informe
PCAST); se basa en un informe anterior preparado por el Consejo Nacional de Investigacién, Strengthening
Forensic Science in the United States: A Path Forward publicado en 2009 (el informe NRC). Estos informes
se centran en la organizacidn, financiacién y practica de las ciencias forenses en los Estados Unidos. En su
deliberada e inquebrantable preocupacién por el valor probatorio, en particular la validez y fiabilidad de los
procedimientos utilizados por los cientificos forenses y la forma en que se expresan las opiniones en los
informes y testimonios de los expertos; ambos tienen aplicacién en Inglaterra y Gales. Ambos informes se
dirigen directamente a los cientificos forenses, las fuerzas del orden, los abogados y los tribunales. Los
cientificos forenses, los defensores, los jueces y los legisladores deben responder a estas criticas y
recomendaciones si se espera colocar las ciencias forenses sobre bases cientificas sélidas (Ward et al., 2017).

La labor de los examinadores en el estudio de armas de fuego podria mejorarse implementando
retroalimentacién sobre su rendimiento para reducir la sobre confianza; un trabajo adicional sobre sus
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fortalezas y debilidades y del método basado en procesador de datos, podria ayudar en la exploracién de las
posibilidades de combinar sus juicios, para aumentar la validez general (Mattijssen et al., 2020).

Los tribunales deben asegurarse de que los examinadores expongan sus resultados de manera clara y
precisa, que presenten el indice de error de los resultados tal como se establece en el informe del Consejo
Asesor del Presidente sobre Ciencia y Tecnologia (PCAST) y que revelen cualquier limitacién adicional a sus
opiniones; deben revelar cualquier informacién potencialmente tendenciosa o contaminante proporcionada
antes de su anlisis de la evidencia., asegurdndose de que ninguna de las partes tergiverse o exagere la opinién
del experto en sus argumentos garantizando que sélo se presenten a los jurados pruebas cientificamente
aceptadas (Friedman y Brand, 2017).
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Se debe tener en consideracién el estudio del famoso caso Daubert y sus cuatro criterios establecidos por
la Corte Suprema en 1993 para decidir si una prueba pericial es fiable y, con ello, si es admisible; por lo tanto,
que un método o técnica pueda ser (y haya sido) sometido a test o pruebas, que haya sido sometido a revisién
por pares y publicado, que se indique su rango de error conocido o posible y se muestre que goza de una
amplia aceptacién en la comunidad experta de referencia.(Vizquez, 2022).

Para que una disciplina o método se considere cientificamente valido, el proponente de la evidencia debe
demostrar que es vélido desde el punto de vista fundacional; que el método existente puede, en principio,
aplicarse validamente para lograr resultados precisos; y que es vélido “tal como se aplica”: que el analista
especifico en este caso aplicé con precisién el método en la practica.

Se puede notar con mucha recurrencia que en las investigaciones analizadas que no se estin tomando en
consideracidn los aspectos relacionados con la validez y la confiabilidad de los procedimientos y las técnicas
utilizadas, asi como tampoco de los criterios de Daubert; los cuales establecen que, se deben tomar en cuenta
los sesgos y errores que se pueden encontrar antes y en la realizacién de los informes periciales (Risinger et

al., 2002).

El tipo de conclusién que ha recibido més criticas en los Gltimos afios (enunciados categdricos) sigue siendo
el medio de expresién preferido en una clara mayoria de respuestas. También se encuentra que rara vez se
informé sobre el suministro de informacién adicional que a menudo se considera necesaria para la evaluacién
racional de la evidencia (por ejemplo, informacién sobre confiabilidad y validez). Estos resultados sugieren un
compromiso limitado con las recomendaciones recientes y son preocupantes dada la gravedad de las decisiones
legales que dependen de la comunicacién precisa y transparente de la ciencia forense. (Bali et al., 2020); asi
también Laaz et al., (2025) analiza cémo el testimonio de los cientificos forenses en los tribunales ha sido
tradicionalmente una actuacién que presenta sus estudios como objetivos y técnicos, utilizando cilculos
estadisticos y probabilisticos para convertir la evidencia en un elemento legal, estas interpretaciones erréneas,
aunque cuestionables, no fueron cuestionadas en su momento y quedaron registradas de manera definitiva en
los archivos legales.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno a cinco objetivos principales para la resolucién de
problemas de casos forenses simulados: 1) seleccionar rastros y elementos relevantes que se recogeran en la
escena y percibir su valor potencial en el proceso de reconstruccién, 2) aplicar técnicas de deteccién
adecuadas en secuencia para obtener pistas de buena calidad, 3) procesar rastros utilizando la metodologia de
Analisis, Comparacién, Evaluacién y Verificacién (ACE-V), 4) producir y resumir informacién en forma oral y
escrita para ayudar a una investigacién, y 5) trabajar en colaboracién para beneficiarse de la diversidad de los
miembros del grupo. Se implementé una herramienta de simulacién de la escena del crimen basada en
computadora (que permite a los estudiantes visualizar escenas del crimen en 360° y elementos relevantes) y
una herramienta de comunicacién (para simplificar y centralizar la comunicacidén entre los estudiantes y el
personal docente). Si bien las evaluaciones de estas nuevas tecnologias fueron muy positivas, los estudiantes
aln expresaron su disposicidn a realizar ciertas tareas en el sitio y una preferencia por las interacciones cara a
cara (Sosa-Reyes et al., 2022).
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No hay mejor foro que Science & Justice para alentar la investigacién pedagdgica futura dentro del sector
de la justicia penal que, generan debates dentro de las comunidades de ciencia forense y criminalistica, por
esencia interdisciplinaria, la revista constituye una plataforma cientifica ideal para permitir una amplia difusién
del conocimiento, promover el intercambio de pensamientos e ideas y fomentar el didlogo dentro de las
disciplinas y a través de los limites disciplinarios.(Tidy y Fournet, 2022).

La investigacién en ciencia forense y disciplinas asociadas es abundante y variada, se probaron la
integracién del aprendizaje activo (aprendizaje invertido, gamificacién) en entornos de aprendizaje virtual; la
tecnologia de realidad virtual y los juegos electrénicos en la ensefianza de geo cientificos forenses; el uso de
una combinacién de modelos bidimensionales y tridimensionales, analizar la investigacién de casos a nivel
profesional y también destacar la necesidad de colaboracién. En su articulo de investigacién sobre personas
desaparecidas y casos sin resolver, analizan el proyecto piloto de casos sin resolver internacional, que tiene
como objetivo apoyar a la Red de expertos policiales sobre personas desaparecidas en el disefio de un enfoque
comdn para encontrar a los desaparecidos. Finalmente, en concordancia con las investigaciones realizadas
debemos continuar fomentando el interés por investigaciones interjurisdiccionales que trasciendan las fronteras
y ofrezca reflexién mas global.

En diversas 4reas del anilisis balistico (AA), como la comparacién de marcas de herramientas, la
reconstruccién de trayectorias y la identificacién de armas de fuego, los algoritmos de aprendizaje automético
han demostrado ser prometedores al superar las técnicas convencionales gracias a su capacidad para analizar
grandes conjuntos de datos e identificar tendencias minimas. El AA garantiza resultados mas fiables y aumenta
el valor probatorio de los hallazgos forenses al automatizar operaciones complejas, reduciendo asi el error
humano y el sesgo. A pesar de estos avances, ain existen dificultades. La disponibilidad y la calidad de los
datos son esenciales para la funcionalidad de los modelos de AA (Cuellar et al., 2022).

El aprendizaje automatico (ML) representa un avance crucial en la ciencia forense, especialmente en el
andlisis balistico y la identificacién de armas, al mejorar la precisidn, objetividad y eficacia en las
investigaciones, aunque adn enfrenta desafios como la calidad de los datos, la falta de bases de datos
estandarizadas y la interpretabilidad de los modelos, que son esenciales para su aplicacién judicial. Para
aprovechar plenamente su potencial, se requiere el desarrollo de bases de datos globales, mejoras en la
adquisicién de datos, énfasis en la A explicable y una capacitacién adecuada para los expertos forenses,
adem4s de una colaboracién estrecha entre cientificos, policias y organizaciones internacionales. La adopcién
de estas recomendaciones facilitara una transformacién significativa en el campo, contribuyendo a la justicia y
la seguridad pablica con innovaciones responsables y éticas. (Chatterjee, 2024).

El proceso de capacitacién y actualizacién de los peritos es un pilar fundamental para la mejora del
desarrollo de sus capacidades y asi puedan estar actualizados en las nuevas tecnologias que surgen. Asi por
ejemplo, Martynenko et al. (2024) realizé un estudio sobre la capacitacién y especializacién de los peritos en
Ucrania y se llega a la conclusién que deberia haber una evaluacién estricta para que un profesional pueda
realizar actividades como perito. También hay esfuerzos para llevar la formacién de bases de datos para
artefactos forenses (Grajeda et al., 2018) e incluir en esta propuesta el campo del anilisis forense digital
(Grajeda et al., 2023) lo que podria brindar la posibilidad de tener una capacitacién digital que permita a los
peritos mejorar sus conocimientos de forma remota segin estandares de calidad internacionales.

Las recomendaciones actuales y urgentes estdn en torno a la certificacién de peritos forenses ya que se ha
identificado que a pesar los esfuerzos realizados en distintos paises para capacitar a los peritos adn faltan
normas minimas obligatorias uniformes para el personal especializado en ciencias forenses esto a pesar del rol
fundamental que tienen en las sentencias judiciales (van Ruth y Smithuis, 2019). Existen propuestas sobre
normas y reglamentos que rijan la formacién forense como la de Dinis-Oliveira et al. (2022) quienes sugieren
de manera practica un Reglamento de la Practica Profesional de los Especialistas Forenses que pueda aplicarse
y adpatarse facilmente a medicina forense, biologia forense, quimica forense, fisica forense, matematicas
forense, entre otras especialidades pero indican que deben de realizarse ciertas precisiones en cada campo del
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conocimiento para que el perito en formacién pueda obtener la certificacién que garantice una adecuada
formacidn.

3. Metodologia

La presente investigacién fue aprobada por el Comité de Etica de la Universidad Privada Norbert Wiener.
El disefio que se empled en la presente investigacin tipo aplicado, de disefio no experimental descriptivo,
correlacional, de corte transversal. La poblacién estuvo conformada por 200 policias del Instituto de
Criminalistica de La DIRCRI-PNP periodo 2020 que hayan concluido los cursos de especializacién online
sincrénicos de Identificacién humana y Balistica Forense en el periodo 2020. El muestreo fue por conveniencia
teniendo como criterios de inclusién que fueran de oficiales de la PNP peritos, peritos con mas de 1 afio de
experiencia, que hayan llevado los cursos de la PNP de identificacién humana y/o balistica y que la PNP los
haya certificado como peritos; como criterios de exclusidén se consideraron a peritos con menos de | afio de
experiencia, peritos que no hayan obtenido la certificacién por la PNP. La muestra fue de 42 policias de los
cuales 21 participantes en el curso de Balistica Forense y 21 en el curso de Identificacién Forense.
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La técnica utilizada para el estudio fue la encuesta y el instrumento fue el cuestionario. Se disefiaron dos
cuestionarios una para identificacién humana (22 items) y otro vinculado a identificacién balistica (22 items):
Ademas se tomaron datos vinculados a afios de experiencia profesional en la PNP (de 1 a 5 afios junior, de 6
a 10 afios semi senior y mayor a 10 afios senior), sexo, grado (suboficial u oficial), tiempo de servicio y cantidad
de cursos llevados vinculados a Criminalistica.

Las respuestas a los cuestionaros fueron capturadas empleando un formulario de google. Se realizé el
andlisis de confiabilidad de los cuestionarios empleando el alfa de Cronbach y la validacién por juicio de
expertos. Antes de realizar el llenado del cuestionario los participantes firmaron su consentimiento informado
de forme libre y voluntaria.

Para valor el nivel de conocimiento se empled la escala propuesta por la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos del Perd (2021) en la que se tiene en consideracién en nivel vigesimal seg(in se muestra a
continuacién: a. Excelente 20, 19; b. Muy bueno 18, 17; c. Bueno 16, 15,14; d. Aprobado 13, 12, 11; e.
Desaprobado menor o igual a 10. En la presente investigacién se consideré un nivel de conocimiento alto a los
que obtuvieron una calificacién excelente o muy buena, nivel de conocimiento medio a los que obtuvieron una
calificacién buena o aprobada y un nivel de conocimiento bajo a los que obtuvieran una calificacién
desaprobada.

Se realizé un anélisis descriptivo de los items de los cuestionarios tanto vinculados a balistica como a
identificacién humana, asi como también en los peritos capacitados en balistica forense se evalud la experiencia
profesional en la PNP, sexo, grado, tiempo de servicio y cantidad de cursos llevados vinculados a
Criminalistica. También se realizé un analisis inferencial empleando las pruebas de Chi-cuadrado para evaluar
los posibles factores asociados al nivel de conocimiento en balistica forense.

4. Resultados

Para evaluar la confiabilidad se empleé el Alfa de Cronbach o KR-21 (Férmula 21 de Kuder-Richardson)
empleando el test re-test en una muestra de 10 peritos de la PNP certificados en identificacién humana y 10
peritos de la PNP en balistica. En el instrumento de identificacién humana y balistica se obtuvieron un valor
de alfa de Cronbach de 0.825 y 0.874 respectivamente. Ademas, los instrumentos fueron validados por 5
expertos con experiencia en el campo de las Ciencias Criminalisticas y en las evaluaciones vinculadas a
identificacién humana y balistica.

En los peritos capacitados en Balistica Forense se evaluaron los factores la experiencia profesional en la
PNP, sexo, grado, tiempo de servicio y cantidad de cursos llevados vinculados a Criminalistica (Tabla 1). Se
observa que la mayor cantidad de peritos (14 peritos -66.67%-) son junior siendo el 21.4% de ellos los que
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tiene un nivel de conocimiento alto mientras que los 4 peritos senior (19.05%) tiene nivel de conocimiento
medio. Se evalué a 13 peritos de sexo masculino (61,90%) y a 8 peritos de sexo femenino (38.10%)
encontrandose la mayor cantidad de peritos de ambos sexos con un nivel de conocimiento medio. Participaron
en el estudio 3 oficiales de la PNP (16.7%) (policias con mayor tiempo de formacién) y 18 suboficiales de la
PNP (83.3%) teniendo todos los oficiales nivel de conocimiento medio. Con respecto al tiempo de servicio se
idéntico que los peritos que trabajaban de 1-5 afios tenfan un nivel de conocimiento alto (4.76%) mientras que
los que trabajaban mas de 21 afos tenian un nivel de conocimiento medio (14.3%). Al evaluar el valor del X2
para identificar la relacién entre el nivel de conocimiento y los factores evaluados no se identificé ninguna
relacién entre ellos ya que el p-value en todos los casos fue mayor a 0.05 por lo que el estudio piloto brinda
informacidn preliminar de que no existe una relacién entre la experiencia profesional en la PNP, sexo, grado,
tiempo de servicio y cantidad de cursos llevados vinculados a Criminalistica.

Con respecto al nivel de conocimiento tanto en balistica como en identificacién humana (Tabla 2) solo el
14.3% (3 peritos) tuvieron un nivel de conocimiento alto en balistica como en identificacién humana y el 33.3%
de los peritos de balistica tuvieron un nivel de conocimiento bajo frente al 9.5% de los peritos de identificacién
humana que también tuvieron un nivel de conocimiento bajo.

Variables Nivel de Conocimiento Total Chi-cuadrado
Alto Medic Bajo
Excelente fi 11 o ] 1
% | 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0%
Muy bueno fi |2 1] o 2
% | 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0% | w*= 30.188
Nivel de Bueno fi_ |0 4 0 4
conocimignto % | 0.0% 100.0% | 0.0% | 100.0% | p-value= 0.0000
Aprobado fi |0 10 1] 10
% | 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0%
Desaprobado fi |0 2 2 4
% | 0.0% 50.0% 50.0% | 100.0%
Junior fi 13 10 1 14
% | 21.4% 71.4% 7.1% 100.0%
P Seniar fi |0 2 1 3
Experiencia % |0.0% | 66.7% | 33.3% | 100.0% | x*=4,125
Seniar fi |0 4 ] 4
% | 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0% p-walue= 0.3894
Sexo Masculino fi |2 1 0 13
% | 15.4% B4.6% 0.0% 100.0% | w*=3,587
Femenino fi 1 5 2 B
% | 12.5% B2.5% 25.0% | 100.0% | p-value
0.1656
Grado Oricial fi |0 3 ] 3
% | 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0% | ¥*=
1,094
Sub Cficial fi 3 13 2 18
% | 18.7% 72.2% 11.1% | 100.0% | p-value=
0.5788
Tiempo de De 1 a5 afos fi 11 [1] 0 1
trabajo en la % | 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0%
PMP De6allafos [fi |2 ] 1 g
% | 22.2% BB.7% 11.1% | 100.0% | w*=
B,817
De 11a15 fi |0 7 1 B
anos % | 0.0% B7.5% 12.5% | 100.0% | p-value=
D.1841
Mads de 21 afios [fi | O 3 0 3
% | 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0%
Cantidad de | 1 curso fi 11 4 0 5
cursos % | 20.0% BO.0% 0.0% 100.0%
realizados 2 cursos fi {0 4 0 4
% | 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0% | =
2,683
3 cursos fi 1 4 1 &
% | 16.7% BE.7T% 16.7% | 100.0% | p-value=
0.8474
4 cursos fi 11 4 1 ]
% | 16.7% BE.7% 16.7% | 100.0%
Total fi |3 18 2 21
% | 14.3% 76.2% 9.5% 100.0%

Tabla . Factores asociados al nivel de conocimiento sobre balistica forense en los peritos de la PNP. Fuente: Elaboracién propia.
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Variable: Identificacién humana | Nivel de conocimiento Total Chi-cuadrado
Alto Medio Bajo
& Niveles | Excelente fi 1 0 0 1
g % 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0%
RS Muy bueno fi 2 0 0 2
@ % 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0% | ¥*= 42.000
=t Bueno fi 0 3 0 3
3“ % 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0% | p- 0.0000
= value=
2 Aprobado fi 0 8 0 8
= % 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0%
3 Desaprobado | fi 0 0 7 7
g- % 0.0% 0.0% 100.0% | 100.0%
< Total fi 3 11 7 21
O % 14.3% 52.4% 33.3% 100.0%
Variable: Identificacién Nivel de conocimiento Total Chi-cuadrado
balistica Forense Alto Medio Bajo
Excelente fi 1 0 0 1
% 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0%
Muy bueno fi 2 0 0 2
% 100.0% | 0.0% 0.0% 100.0% | ¥*= 30.188
Niveles Bueno fi 0 4 0 4
% 0.0% 100.0% | 0.0% 100.0% | p-value= 0.0000
Aprobado fi 0 10 0 10
% 0.0% 100.0% [ 0.0% 100.0%
Desaprobado | fi 0 2 2 4
% 0.0% 50.0% 50.0% 100.0%
Total fi 3 16 2 21
% 14.3% 76.2% 9.5% 100.0%

Tabla 2. Nivel de conocimientos sobre balistica forense e identificacién humana forense en peritos de la PNP. Fuente: Elaboracién

propia.

5. Conclusiones

Fue posible identificar dentro de este estudio que el nivel de conocimiento en balistica no esta relacionado
con la experiencia profesional en la PNP, género, grado (oficial o suboficial), tiempo de servicio y nimero de
cursos tomados relacionados con Criminalistica luego de ser capacitados con cursos sincrénicos en linea.
Ademais, el nivel de conocimiento de balistica e identificacién humana puede ser insuficiente ya que una
proposicién razonable es que la mayoria de los expertos deberian tener un alto nivel de conocimiento. Sin
embargo, con base en este estudio, un alto nivel de conocimiento fue atribuido a la proporcién mas baja de
expertos.

La estrategia de ensefianza en Perd considera los cursos de especializacién practica presencial, no se ha
incorporado sistemas sincrénicos en linea u otro disefio semipresencial o virtual; Tal vez, se podrian
implementar actividades virtuales que faciliten y demuestren las habilidades deseadas.

Los antecedentes de investigacién reportan casos de errores que se dado a lo largo del tiempo, por lo que
es muy relevante tomar en consideracién los temas de capacitacién para lograr interiorizar los sesgos y lograr
la cultura de calidad; en esa idea se ha logrado identificar mejoras en aspectos como una maxima prioridad a
los sistemas de Inteligencia Artificial 1A explicable (XAl) para disipar las preocupaciones sobre la
interpretabilidad de los modelos de aprendizaje automitico (ML); la integracién del aprendizaje activo
(aprendizaje invertido, gamificacién) en entornos de aprendizaje virtual, la tecnologia de realidad virtual y los
juegos electrénicos en la ensefianza; una plataforma cientifica ideal para permitir una amplia difusién del
conocimiento, promover el intercambio de pensamientos e ideas y fomentar el didlogo dentro de las disciplinas
y a través de los limites disciplinarios; el analisis balistico (AA), como la comparacién de marcas de
herramientas, la reconstruccién de trayectorias y la identificacién de armas de fuego, los algoritmos de
aprendizaje automaético han demostrado ser prometedores al superar las técnicas convencionales gracias a su
capacidad para analizar grandes conjuntos de datos e identificar tendencias minimas.

Cabe sefalar que, al ser un estudio piloto, estos resultados son preliminares y sirven en este momento como
insumos para continuar con la investigacién e indagacién de estrategias alternativas de educacién y
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capacitacién a corto y largo plazo. Hay mucho por hacer entonces en la implementacién de sistemas de
ensefanza y adaptacién de sistemas automatizados y de XIA.
F- . .,
1nanciacion
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